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摘 要

为修订 GB 1 9 2 7一 1 9 4 3一 80 《木材物理力学试验方法 》 采用红松等七种木 材
,

按 我

国 标准规定每分钟施加一定荷载和 is o( 国际标准 )规定的试样在一定时间达到破坏的两

种 方法进行了比较试验
。

结果经方差分析证明
,

我国现行标准与 15 0规定的加荷速度相

比
,

顺纹抗压强度
、

抗弯强度
、

顺纹抗拉强度
、

横纹全部抗压比例极限的试验结果差异不

明显
,

可认为两种试验方法所得结果相同 ; 抗弯弹性模量差异较大
,

按国际标准的试验

结果 高 于 国家标准达 2 0
.

5一 28
.

8写
。

木材顺纹抗压强度除用上述二种加荷方法外
,

并

增加每分钟压头移动一定距离的加荷方法进行试验
,

结果表明
:

只要试样在 2 分钟以内

破坏
,

上述三种方法的结果差异并不显著
。

木材力学试验时
,

加荷速度及其方法是

影响试验结果的主要因子之丫
。

国际间加荷

速度及方法并不一致
,

在英国
、

美国和印度

的标准中
,

是规定以加荷压头每分钟运行的
,

距离计 ; 我国
、

苏联和 日本是规定每分钟施

加一定的荷载 ; 国际标准
、

联邦德国和法国

是规定加荷开始至试样破坏的时间计
。

由子

加荷速度及其方法不同
,

试验结果往往无法

相互比较
。

我国为了使科学技术迅速发展
,

赶上国

外先进水平
,

积极采用 国际标准
。

但由于我

国 G B 1 9 2 7 一 1 9 4 3一 8 0 《木材物理 力 学试 验方

法 》 与国际标准玲 O木材力学性质 部 分
,

在

加荷速度及其方法存在着差异
,

如全部直接

采用国际标准
,

将使我国多年来得到的大量

树种的木材试验结果失去利用价值
。

为此
,

对国家标准与国际标准中有关加荷方法的差

异进行试验研究
,

作为修订我国国家标准的

基本依据
,

使修订后的试验方法标准
,

既能

符合国际标准的基本要求
,

也使我国以往所

得到的大量试验数据能继续发挥其应有的作

用
。
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按国家标准和国际标准规定的两种不同加荷

速度方法对顺纹抗压强度
、

横纹全部抗压强

度
、

顺纹抗拉强度
、

抗弯强度和抗弯弹性模

量进行比较试验
。

另外
,

红松和水曲柳木材

的顺纹抗压强度在同一试条上截取试样采用

每分钟施加一定荷载
、

试样在一定时间内破

.
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坏和 以压头每分钟
丫

移动一定距离 (即一定变

形 ) 的三种加荷方法各用五种示同的速度进

行试验
,

一

以进一步了解在不 同加荷方法和加

荷速度下测得的试验结果的相互关系
。

一
、

试材

1
.

木材来源
:

表 1 试材记录表
.

.

树树
`

种种 产地地 {材
卜鑫 `̀

试材长度 ( m ))) 小头直径 ( c m )))
沁沁沁沁从从从从
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一
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2
.

试材分配
t

红 松
、
落 叶松

、

鱼 鳞 云

杉
、 `

水曲柳选用每段长 4 米
;
锻木为 3米 ,

辽东栋除一段为 1米外
,

其余六 段 均 为 2

米
?

.

4 米长的试材先截成 2 米俘的两段
,

按

图 i 锯制成 3 0 x 3 0 x 1 0 0 0 m m 的 试 条
,

放在

图 1 试条分配

通凤良好的室内
,

气干后制作各种试样
。

测定不同加荷速度对顺纹抗压弧度影响

的红松和水曲柳气千材试条
,

沿一侧相同的

年轮层划线
,

确定试样制作的边界
,

然后加

工成横断面为2 0 x Z o m m的试条
,

供 截 取三

种加荷速度方法各五种不同加荷速度的顺纹

抗压试样
。

试样的截取部位如图 2
。

111 555
、

’

1 444 1多多 1 222 1 111 , OOO 999 888 777 666 555 444 多多 222 111

图 2

二
、

一

试验方法

在同年轮层内的试条 上
,

不同加待速度的顺故杭压试样截取方法

一 N荷载范围内的变形
,
按 15 0 3 3 49 一 1 9 75

,
·

于

30 秒钟内加荷到 18 M P a

— 本试验 根 据 情

截取上
、

下两 况
,

改 为 21 M P a ,

侧 定 g M P a 一 21 M P a
荷 载

个对比试样
,

放在温度幼士
_

2℃
、

相对 湿 度

75 士 5 %的
J

恒温室内使试样含水率达 到平衡

(约」
.

5 % ) 后
,

进行对比试验
。

一 1
.

国家标准与国际标准的比较
.

、

( 1 ) 顺纹抗压强度试验
:
分别技国家

标准 G B i 9 3 5 一 8 0 ,

加荷速度为每 分 钟 4 0 K N

直至破坏
, 一

按 国 际 标 准 15 0 3 7 87 一 1 97 6
,

试

样在 1
.

5一 2
.

0分钟内破坏的方法进行试验
。

( 2 ) 抗弯弹性模量试验
:

按 G 1B 9 3 6 一

即
,

加荷速度为每分 钟 S K N , 测定 3的
一 7QQ

下的变形
。

( 3 ) 抗弯强度试验
:

测定抗弯弹性模

量后的试样
,

泣即分别按 C B I邹6一 80 测定抗
、

弯强度
,

加荷速度为每分钟 S K N
,

直至破坏
;

按华0 31, 3 3一 1 9 7 5测定
,

加荷溥度为试样加荷

开始后
,

在 1
.

5士 0
.

5分钟内破坏
。

(4 ) 顺纹抗拉强度 试验
:

按 G B 1 9 3 8~

; 80
,

以每分钟 1 2 K N 的加荷速度进行试 验
,

直

到试样拉断为 止
;
按 15 0 3 34 5一 1 9 7 5 ,

加荷

速度为试样在加荷 开始后
,

工
.

5 一2
.

时于钟 内

,

李3
.



破坏
。

( 5)横纹全部抗压 强 度 试验
:

按 GB

1 9 39一80
,

加荷速度为 每分钟 o
.

S K N
,

为 了

能与多年来的试验结果相互比较
,

本试验仍

按原试验方法每分钟加荷 I K N
,

直到超过比

例极限为止 ; 按 15 0 31 3 2一 1 97 5 ,

在加荷开始

后
,

1
.

5士 0
.

5分钟内达到比例极限
。

2
.

不同加荷速度对顺纹抗压强度的影响

在同年轮层内的每一试条上
,

连续截取

拓个顺纹抗压试样
,

1一 5号按 每 分钟加荷40

K N
、

3 0 K N 、 2 0 K N
、

1 0 K N 及 S K N ; 6= 1 0号

按试样在加荷开始后 0
.

4
、

:.1 0
、

1
.

5
、

2
.

。及
2

.

5分钟内破坏 ; .1J 一 15 号按每分钟试
`

样 压

缩变形 3
一

、
1

.

5
、

1
.

0 5
、

o ` 8 5及 。飞6 m m五 种

加荷方法进行对比试验
。

三
、

试验结果及分析

1
.

国家标准与国际标准两种加荷速度方

法的对比试验
.

均值差异百分率均以国家标准的试验结

果为准进行比较
。 ,

,

( 1 ) 顺纹抗压强度

表2 两种标准方法测得的顺纹抗压强度的比较

式一川十
锻 木

一 3
。

9

1
.

9 0 < 4
.

0

从表 2 可 以看出
,

按国际标准测得的结

果略小
,

但差异最大的也不超过 4 %
,

其余

差异都不大
。

从方差分析来看
,

仅 红松 ( F

> F 。 .

05) 差异显著
,

但其平均值 的 差 异
,

仅为3
.

4 %
,

这是与其变异范围小有关 、 其余

五种木材 ( F < F
。 。 。 。

) 差异均不显著

( 2 ) 抗弯弹性模量
、

从表 3可以看出
,

按国际标准测得的结果

表 3 两种标准方法侧得的坑弯弹性模最的比较

,,

国家家
标标准准

一

价叮丁
均大于国家标准的

,

差异很大
,

其均值差异

范围在 20
.

5一 2 8
.

8 %
,

平均为 25
.

4 %
。

从方

差分析来看
,

六种木材的 ( F> F
。 . 。 , ) 差 异

均特别显著
。

其原因主要是测量变形的装置

不同
。

`

”
( 3 ) 抗弯强度

.

粤4
’



表 4 两种标准方法测得的抗弯强度的比较
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从表 4 可以看习转 除落叶松和辽东栋按

国际标准测得的结果比国家标准的稍大外
,

其余四个树种均略低
。

从方差分析来看
,

仅

红松和鱼鳞云杉的
,

(F > F 0’ ` 。户 差异显 著
,

但其平均值的差异最大者为 5
.

7 %
,

原因也是

与其变异范围小有关
。

由此可 以认为两种标

准所得试验结果差异不大
。 `

(4
`

) !顶纹抗拉强度
\

、

-

丁

表 5 两种标准方法测得的顺纹杭拉强度的比较
、 产

、

`

分助叫司洲洲丁
从表 5 可 以看出

,
除辽东栋和锻木按国

其差际标准测得的结果略高于国家标准以外
,

余四种木材均略低
,

,

从平均值差异来看
,

异最大者为 1 0
.

6 %
。

但从方差分析的结果来

看
, 厂六种木材的差异均不显著

。

( 5 ) 横纹全部抗压强度

表 6 两种标准方法测得的横纹全部杭压强度的比较

·

落 叶 松
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1
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0

两种标准方法对红松
、

鱼鳞云杉木材的

加荷速度基本土是代致的
,

不需谁行比较
,

因此选用了材质比较软的泡桐木材进行对比

试验
。

从表 6 可以看出
,

两种标准方法所得
’

.

工5
,



五种木材的横纹全部抗压强度
,

按国际标准

试验的结果略高于国家标准的结果
,

但差异

都不大
,

最大者为 5
.

3 %
。

从方差分析来看
,

五种木材的差异均不显著
。

由此可以认为
,

两种标准方法所得结果是一致的
。

2
.

不同加荷速度对顺纹抗压强度的影响

表 7 每分钟施加不同荷载的顺纹杭压强度
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( 1 ) 每分钟施加4 0
、

3 0
、

2 0
、

1 0和 5

K N荷载时的试验结果如表 7
。

从表 7 可以看出
,

加荷速度在每分钟 5

、
一 20 K N 的范围内

,

顺纹抗压强度是随加荷速

度的加快而增加
,

20 一 40 K N时
,

结果 较 稳

定 (如图 3)
,

到每分钟40 K N 时强度有下 降

的趋势
。

从方差分析来看
,

辈异均不显著
。

( 2 ) 试样在加荷开始后 0
.

4
、

2
.

0
、

1` 5
、

2
.

0和 2
.

5分钟内达到破坏时的试验结果如表

8和
·

图 4
。

ǎ付白国à巡瞪

加荷速度 ( K N / m i n )

图 3 每分钟不同荷载的顺故抗压强度曲线

表 8 不同时间内破坏的顺纹抗压强度

红红 松松 水 曲 柳柳

试试样数数 平均值值 变异系数数 含水率率 方差分析差异异 试样数数 平均值值 变异系数数 含水串串 方差分析差异异
((((( M P a

))) ( 多 ))) ( 多 ))))))) ( M P a
))) ( 终 ))) ( 拓 )))))

333 222 38
。

777 8
.

222 14
。

66666 3 333 4 1
。

666 1 1
.

555 1 5
。

222 0
.

7 5 < 3
.

999

333 222 38
.

333 7
.

111 14 6、、、 3 333 4 0
.

777 1 1
。

888 1 5
。

33333

333 222 37
。

999 7
。

lll 14
。

88888 3 333 3 9
。

999 上l
。

777 1 5
.

33333

333222 3 9
.

111 5
.

999 14
.

66666 3 333 4 1
。

名名 11
。

888 15
.

11111

333222 38
。

666 6
。

555 14
。

66666 3 3
`̀

4 0
。

888 11
。

888 1 4
。

99999

从表 8
’

和图 4 可以看出
,

试样破坏时间

在 1
.

5分钟以下时
,

随着时间的减少
,

强度有

上升趋势
,

但差异都很小
。

从方 差 分 析来

看
,

红松和水曲柳木材的差 异均不显著
。

( 3 ) 试样每分钟压缩变形 量 为 3
.

0
、

1
.

5
、

1
.

0 5
、

0
.

8 5和 0
.

6毫米的加荷试验
。

结

果如表 9
。

从表 9 可以看出
,

顺纹抗压强度

是随每分钟的压缩变形增大而升高
,

当每分
’

钟增至 1
.

5毫米 以上后
,

强度增加缓慢 (见图

哈 。

— 红松
。

— 水曲 柳

ǎ讨d渭à侧嫩

加荷速度 ( m i n )

图4 试样在不同时间内破坏的顾纹坑压强夜曲峨

.

飞6
,



表9 每分钟不同委形时的颇故杭压强度

允少可介
5 )

。

从方差分析来看
,

红松的差异特别显

著
,

而水曲柳的差异则不显著
。

4 1护2

3 9
。

2ǎ.d昌侧哄à

〕
.

。 各 5 2 ; 。 1二5 ;
.

丁 6 ) 6

加荷速粼 m碑价
。

)

图5 每分钟不同变形的颇纹杭压强度曲线
、

( 4) 兰种加微速度方法和五种加荷速

度对顺纹抗压强度影响的比较
。

先将三种加

: 内
`

,,
`

、 、

荷方法测得值均换算为试样在一定时间内破

坏时的值
,

然后得出试样在不同时间内破坏
,

的加荷速度与顺纹抗压强度之间的三条相关
曲线甲 (图 “

、

图 7 )
。

从图 6 和 图 7 可以看出
,

·

红松和水曲柳

的顺纹抗压强度均随破坏时间减少而逐渐升
’

高
,

认样在不同时间内破坏的试验结果是无

规律的
,

但差异都很小
。

还可以看 出
,

无论

那种加荷速度方法
,

只要试样在 1
.

5分钟以内

破坏
,

对顺纹抗压强度的影响都很小
,

仅红

松影响稍大一些
,

但差异也仅为 3 %
。

如果
以每分钟一定荷载和试样在一定时间

’

内破坏

这两种方法相 比较
,

只要试 样 在 2 分 钟 以

内破坏
,

影响就更小
,

差异最大 的 也
,

仅 为

2 %
。

0
。

4 1 。 0 1
。

多 它
.

0 2 。

多
·

〕 。
0

’

加荷速度 ( m i n )

图 6 三种加荷速度方法
、

_

玉种加荷速度

与红松顾纹杭压强度的相关曲线

恳曳
4 1

。

2 }
,

~ 灵之之巴

~
_

}
一`

~
,

闯

仓
3 ,

.

21
、 ·

}
。

,

一拨 衍 砚计

} 全一
.

技 砚坏 ’付问 汁

}止二兰兰
_

,

_
,

毛灰 ;
一一 ~

万二了一 - 万: 了了 6

加荷速 度 ( m i n
)

图 7 三种加荷速度方法
、

五种加荷速度与

水曲柳顺纹抗压强度的相关曲线

结
. `

论
.

l. 按国家标准与国际标准两种试验方法

所得顺纹抗压强度
、

抗弯强度
、

顺纹抗拉强

度
、

横纹全部抗压强度
,

差异均不大
,

可以

认为结果是一致的
。

2
.

对抗弯弹性模量的结果
,

两种试验方

法的差异较大
。

国家标准的试验结果换算为

国际标准的结果时
,

应乘以系数 1
.

2 5
。

·

3
.

从三种加荷方法所得顺纹抗压强度的

结果来看
,

如果试样在 1
.

5分钟以内破坏
,

无

论采用那种方法
,

其结果的差异都很小
,

可
·

以说是一致的
。

若以每分钟施加一定荷载和

试样在一定时间内破坏这两种加荷 方 法 来

说
,

只要试样在 2 分钟以内破坏
,

其差异更

小
,

结果更接近一致
Q

ǎ.山属à创麟
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合于做家具
。

( 3 ) 双面平滑可以直接喷漆
,

也可 以用 薄

木
、

金属箔
、

塑料薄膜贴面
。

( 4 ) 板层均匀
,

密度中等
,

易于雕刻加工
,

边缘可做成任何图案形状
,

适合做木质工艺品及高

级雕刻家具 ;

( 5 ) 音响效果好
,

可用以制造乐器
。

根据笔者调查
,

我国目前中密度板用途和有待

开拓的方面见表 2
。

日本中密度板
、

硬质纤维板
、

.

刨花板的使用情

况见下表 3
。

表 3
’

日本人造板使用情况

豁…当竿
矛

_
.

量 } 赞
_ _ 、

}
` “

.

翌用峥
.

}
3 5 “ 木邵 ,

}
` ”

汽革造册业 } ` 0 1 20

包吐花 板

(书 )

上
,

只有一小部分应用于家用电器
。

市场潜力还是

很大的
,

因此对产品应用技术的研究
,

还有许多工

作要做
。

中密度板的开发工作局面已经打开
,

它的

前途将是光明的
,

作为我国人造板工业中一项主要

新产品
,

必将对我国的四化建设作出贡献
。

,
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1 9 7匀年 10月
。

〔了〕 福州人造板厂
、

上海人造板厂
、

中密度纤维扳

设计资料
。

o0n
。
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从上表可以看出中密度板目前仅应 用 于 家 具

。
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